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QUIMICA Y METABOLISMO INTERMEDIARIO

Generalidades
1. Enlaces quimicos

2. Agua

3. Equilibrio quimico

4. Estudio del pH

5. Gases y Soluciones

6. Disociacion de acidos débiles
7. Leyes de la termodindmica

Quimica de proteinas
1. Quimica y fisicoquimica de los aminoacidos
2. Estructuras de las proteinas (Primaria-Cuaternaria)

Cinética enzimatica

1. Introduccion a la enzimologia

2. Cinética enzimatica

3. Mecanismos de reaccion de las enzimas
4. Inhibidores de las reacciones enzimaticas

Metabolismo

1. Fundamentos del metabolismo celular.

2. Quimica de los carbohidratos.

3. Glucdlisis y descarboxilacion del piruvato.

4. Gluconeogénesis y ciclo Cori.

5. Ciclo de Krebs.

6. Transporte de electrones y fosforilacion oxidativa.
7. Metabolismo de aminoacidos y ciclo de la urea.
8. Quimica de lipidos.

9. Beta oxidacion de acidos grasos.

10. Regulacion metabdlica.
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MATEMATICAS

I. Operaciones aritméticas basicas
| Operaciones con quebrados

' Razén y Proporcion
[ Porcentaje

[ Factorizacion

' Exponenciacion

| Logaritmos

[ Factoriales



I1. Funciones y graficas
[ Definicion de funcion

T Ejemplos de funciones
[ Funcion exponencial: definicion, graficacion y propiedades
[ Funcion logaritmo: definicion, graficacion y propiedades

I1l. La recta
C Ecuacion de una recta

Ordenada al origen (intercepto) y pendiente de una recta
[ Determinacion de la ecuacion de una recta que pasa por dos puntos dados

IV. Operaciones algebraicas fundamentales
L Operaciones con expresiones algebraicas: suma, resta, multiplicacion, division

| Productos notables y factorizacion
. Teorema del binomio
| Operaciones con fracciones algebraicas

V. Sistemas de ecuaciones lineales con dos incognitas
L. Método de sustitucion

L Método de igualacion
| Método de suma y resta

V1. Matrices
L Matriz renglon, matriz columna, y matriz cuadrada

L Operaciones con matrices: suma de matrices, multiplicacion de una escalar por una matriz, y
multiplicacion de dos matrices

[ Matrices cero, real, compleja, unidad, simétrica, diagonal, triangular

| Determinante e inversa de una matriz

Introduccion a la Estadistica

I. Conceptos de probabilidad
LI Combinaciones

[ Permutaciones
Definicién de probabilidad
I Leyes multiplicativa y aditiva de la probabilidad

I1. Tipos de variables
[ Variables, valores y escalas

[ Definicion y medida de variables
[ Tipos de variables y tipos de analisis
[ Variables discretas y continuas



I11. Distribucion de frecuencias e histogramas
[ Sefialar los principios para la agrupacion de datos en graficas y tablas

[ Organizar datos para la construccion de histogramas de acuerdo a los principios de
distribucion de frecuencia, y con los requisitos necesarios para construir histogramas

IV. Conceptos basicos: parametros, estadisticos e inferencia
| Estimacion de un pardmetro estadistico: Estimacion puntual y de intervalo

[ Conocer y definir las medidas de tendencia central y de dispersion
[ Calcular las medidas de tendencia central y de dispersion

[ Describir, hacer los célculos e interpretar las medidas de dispersion de la estimacion de la
media: error estandar de la media, y los intervalos de confianza
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FISIOLOGIA

Organizacion del cuerpo humano

- Describir mediante el razonamiento cientifico las funciones de los tejidos, érganos, aparatos y
sistemas del cuerpo humano. (Se puede mencionar algo del sistema renal)

- Reconocer las funciones normales del cuerpo humano en relacion con los parametros de
referencia e identificar sus variaciones.

Fisiologia del Sistema Nervioso central
- Transduccion de sefiales
- Neurotransmisores y neuromoduladores
- Mecanismos moleculares
- Receptores
- Sinapsis, neuronas. Concepto
- Sinapsis quimica
- Eventos presinapticos
- Excitacion de la membrana presinaptica.
- Eventos postsinapticos
- Potenciales postsinapticos excitatorios
- Propagacién de la excitacion
- Potenciales postsinapticos inhibitorios
- Destruccion del neurotransmisor
- Potenciacidn a largo plazo



Fisiologia Neuromuscular
- Sistema muscular
- Velocidad de transmision
- Transmision neuromuscular
- Fatiga de transmision y fatiga muscular
- Inhibicion presinaptica

Inmunologia
- Sistema Inmune Innato
- Barreras fisicas: Epitelios, mucosas, moléculas implicadas
- Células del Sistema Inmune Innato: Macrofagos, células dendriticas, NK.
- Sistema inmune Adaptativo
- Desarrollo de linfocitos T y B: Seleccion positiva y negativa, recombinacion,
exclusion alélica.
- Inmunoglobulinas: Estructura y funcién, cambio de isotipo, hipermutacion somaética.
Memoria inmunoldgica
-Activacion de linfocitos: Presentacion de antigenos, receptores para antigenos, vias de
sefializacion principales.

Enddcrino
- Naturaleza de las hormonas.
- Tipo de hormonas.
- Mecanismos hormonales.
- Funciones autondmicas o viscerales
- Hipotalamo
- Papel en el control de la homeostasis
- Sistema Nervioso Simpatico
- Organizacion funcional
- Acciones sistémicas y locales de la actividad parasimpatica
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TEMARIO DE BIOLOGIA CELULAR, MOLECULAR Y GENETICA

1. Lacélula
1.1 Células procariotas y eucariotas: semejanzas y diferencias.
1.2 Membrana plasmatica: estructura, composicién y funcion, modelo del mosaico
fluido. Caracteristicas, disposicion y funcion de los lipidos, proteinas y carbohidratos en
la bicapa.
1.3 Organelos (estructura y funcion especifica): Nucleo, ribosomas, reticulo
endoplasmico, aparato de Golgi, lisosomas, citoesqueleto, mitocondrias, cloroplastos,
matriz extracelular.
1.4 Transporte a través de la membrana: Transporte Pasivo (difusion simple y
facilitada) y transporte activo (simporte y antiporte).
1.5 Comunicacion celular: uniones celulares y moléculas de adhesion celular.

2. Reproduccion celular.
2.1 Ciclo celular
2.2 Fase M mitosis y citocinesis
2.3 Meiosis ciclo celular

3. Acidos nucleicos, estructura y funcion de ADN y ARN
3.1 Estructura quimica y fisicoquimica de los acidos nucléicos.
3.2 Estructura de los cromosomas Y TELOMEROS
3.3 Bases moleculares de la herencia: conceptos de gen y de genoma.
3.4 El cddigo genético.
3.5 DNA mitocondrial.

4. Flujo de informacion genética: Replicacion, transcripcién y traduccion
4.1 Replicacion
4.1.1 Mecanismo de replicacion del DNA
4.1.2 Mecanismos de reparacion del DNA
4.1.3 Recombinacion de genomas
4.2 Transcripcion
4.2.1 RNA polimerasas y factores transcripcionales.
4.2.2 Modificacion y procesamiento de los RNAs.
4.3 Traduccion y sintesis de proteinas
4.3.1 El ribosoma.
4.3.2 Factores de iniciacién, elongacién y terminacion.
4.3.3 Mecanismo de traduccion.
4.4 Variacion genética y Mutaciones
4.4.1 CNVs
4.4.2 SNPs
4.4.3 Mutaciones
4.5. Regulacién de la expresion genética.
4.5.1 Concepto del operon: operdn de lactosa y operon de triptofano.
4.5.2 Concepto del regulon.
4.5.3 Elementos regulatorios de la expresion genética. Potenciadores y
silenciadores (enhancers/silencers).
4.5.4 Regulacién epigenética
4.6. Avances y perspectivas de la Biologia Molecular. PCR, ingenieria genética,
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proteinas recombinantes, huella de ADN y Secuenciacion.

5. Genetica Humana
5.1. Herencia Mendeliana
5.1.1 Leyes de Mendel. Definir los conceptos de alelo, locus, homocigoto,
heterocigoto, genotipo, fenotipo, dominancia, recesividad y codominancia.
Segregacion de alelos mutados y riesgo de recurrencia.
5.1.2 Herencia dominante. Caracteristicas de la herencia autosémica dominante.
Conceptos de: mutacion de novo, penetrancia, heterogeneidad alélica,
heterogeneidad genética, expresividad variable y pleiotropismo.
5.1.3 Herencia recesiva. Caracteristicas de la herencia autosémica recesiva.
Conceptos de: consanguinidad, endogamia, heterocigoto compuesto y doble
heterocigoto.
5.1.4 Herencia ligada al sexo. Herencia ligada al cromosoma X. caracteristicas
de la herencia ligada al cromosoma X. Mecanismo de inactivacion del
cromosoma X.
5.2. Mecanismos no clasicos de la herencia
5.2.1 Mecanismos no clasicos de herencia. Mosaicismo somatico y germinal.
Herencia materna. Mecanismos de la herencia mitocondrial.
5.2.2 Alteraciones cromosdmicas.
5.2.2.1 Criterios de clasificacion de los cromosomas (metacéntrico,
submetacéntrico, acrocéntrico). Concepto de cariotipo. Fundamentos de
las técnicas para realizar un cariotipo: bandeo gtg (giemsa-tripsina),
hibridacion in situ con fluorescencia (fish) e hibridacion gendémica
comparativa en microarreglos (acgh).
5.2.2.2. Alteraciones cromosémicas numeéricas (poliploidia, aneuploidia,
mosaico).
5.2.2.3. Alteraciones cromosomicas estructurales (delecion, duplicacién,
translocacion, inversion, insercion, anillo, isocromosoma).
5.2.2.4. Mecanismos que originan alteraciones cromosomicas
5.3. Herencia multifactorial
5.3.1 Caracteristicas. Concepto de herencia poligénica (ejemplos) y métodos de
estudio. Concepto de heredabilidad.
5.4. Conceptos basicos de genética poblacional
5.4.1 Genética de poblaciones. Conceptos. Frecuencia alélica y genotipica.
Célculo de frecuencias alélica y genotipica.
5.4.2 Equilibrio de Hardy-Weinberg. Célculo del equilibrio de Hardy-Weinberg
para diferentes tipos de loci y frecuencias génicas y genotipicas. Cambio en las
frecuencias genicas y genotipicas. Mutacién, migracion, deriva genica,
endogamia y seleccion natural.
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