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Resumen: La propagacién de enfermedades, como se revelé durante la pandemia causada por el virus SARS-CoV-2, generé interés en la
aplicacién de modelos capaces de estudiar el efecto de la prevencién primaria, la tasa de infeccién entre otros y proveer informacién
accesible. Para estudiar los efectos de la prevencién primaria, las medidas para evitar que las personas adquieran la enfermedad; se
desarrollé un modelo de agentes Brownianos activos que representan a la poblacién en un drea fija, como una plaza o un concierto y la
prevencién primaria se representa con agentes protegidos, simulando el efecto del uso de mascarillas o la vacunacién. La dindmica de
contagio se analiza a través del recuento del nimero de agentes infectados en el tiempo. El modelo se relaciona con la Salud y el Bienestar
(ODS 3) al estudiar la prevencién primaria y la Educacién de Calidad (ODS 4) como herramienta para ilustrar de una manera comprensible
la dindmica de contagio. Palabras clave: COVID, Particulas Brownianas Activas, Simulaciones Numéricas, Prevencion Primaria.

INTRODUCION

Robert Brown observd
movimiento en particulas
de polen en un liquido.

Este movimiento es causado
por los choques aleatorios
entre las moléculas de
poleny del liquido.

Escane el QR para ver:
Videos del movimiento Browniano

|
Movimiento Browniano

Agregando auto-propulsién se puede describir sistemas activos:
parvadas, bancos de peses o personas como en el modelo para
estudiar la dindmica de contagio. Se puede obtener resultados
comparables al modelo SI [1].

MODELO

a) Representacién del modelo con N agentes, donde N=S + 1+ P.

S: susceptibles (azul), I: infectados (rojo) y P: protegidos (verde).

b) El proceso de infeccién se da cuando un agente infectado y uno
susceptible interactuan a una distancia menor al radio de contagio R.

RESULTADOS

La evolucién del numero de infectados con diferentes numeros de
protegidos divididos por el numero de susceptibles iniciales S,
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Escane el QR para ver
Videos de simulaciones de
la dindmica de contagio.
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Con los datos ajustados a la funcidn erf, se calculd el cambio en la

evolucién del numero de infectados. Se determind la maxima

velocidad de contagio, y en la grafica se compard con la fraccién de

llenado ®. Tiene un comportamiento lineal para ®=0.05
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La prevencién primaria representada como agentes

protegidos tiene un efecto en la velocidad de contagio, pero
con el 50% de la poblacién protegida, con una prevencién
primaria ideal; en la realidad, diversos factores pueden
afectar la inmunidad, por ello se deben seguir los protocolos y
medidas de seguridac[IJ para reducir el riesgo. Elpmodelo se
relaciona con ODS 3 y ODS 4 mostrando el efecto de la
prevencién primaria reduciendo la velocidad de contagio. La
investigaciéon [3] en granjas peleteras de China revelé la
existencia de virus de "alto riesgo" capaces de saltar entre
especies y contagiar a humanos (posible origen virus SARS-
CoV-2). Por ello, se debe promover un consumo sostenible y
responsable, para reducir riesgos sanitarios y ambientales. En
la fatidica circunstancia, que un patdgeno se presente, el
modelo es una opcidén funcional para evitar brotes epidémicos.
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