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				INVESTIGACIÓN PARA REALIZACIÓN DE CÁPSULA DEL PROYECTO: 

				“DESARROLLO Y PUESTA EN MARCHA DE TECNOLOGÍA DE PRODUCCIÓN DE ETA-NOL A PARTIR DEL APROVECHAMIENTO INTEGRAL DEL JUGO Y LA BIOMASA SÓLI-DA DEL AGAVE TEQUILERO Y MEZCALERO”

				Investigadores de la Universidad de Guanajuato, la Universidad Michoacana San Nicolás Hidalgo y el Instituto Tecnológico de Celaya han construido una planta piloto para la producción de bioetanol de alta pureza, que se puede usar como aditivo de la gasolina para mejorar la combustión y reducir las emisiones de gases contaminantes a la atmósfera. 

				El desarrollo de este proyecto de investigación aplicada ha sido posible gra-cias al apoyo otorgado por el Fondo Sectorial de la Secretaría de Agricultura, Ganadería, Desarrollo Rural, Pesca y Alimentación (SAGARPA), y el Consejo Nacional de Ciencia y Tecnología (CONACyT), mediante el cual se invirtie-ron 11.5 millones de pesos en la compra de equipos especializados.

				En la Universidad de Guanajuato, el líder del proyecto es el Dr. Salvador Hernández Castro, profesor investigador en la División de Ciencias Natura-les y Exactas del Campus Guanajuato, quien con el apoyo de estudiantes de licenciatura y posgrado, diseñó una columna de destilación de pared diviso-ria, para la producción de bioetanol de alta pureza, utilizando glicerol como agente extractivo.

				La innovadora tecnología será aprovechada para generar investigación de punta a nivel nacional e internacional, así como la formación de recursos hu-manos altamente especializados. 
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				Investigadores participantes:

				Dr. Salvador Hernández Castro, profesor - investigador de la Universidad de Guanajuato 

				Dr. Agustín Jaime Castro Montoya, profesor - investigador de la Universidad Michoacana San Nicolás Hidalgo

				Dr. Eleazar Máximo Escamilla Silva, profesor - investigador 

				del Instituto Tecnológico de Celaya

				Cabe recordar que en el año 2013, y de acuerdo con un reporte emitido por la Agencia Internacional de Energía, México adquirió el compromiso de usar cinco por ciento de bioetanol en sus gasolinas desde el año 2012. Sin em-bargo, el compromiso no ha podido cumplirse por la ausencia de tecnologías para producirlo a escala industrial. Por ello, los investigadores universitarios de un grupo interinstitucional han trabajado en el diseño de una plataforma de proceso que sea capaz de lograrlo.

				Producir biocombustibles (bioetanol, hidrógeno o biogás) a escala laborato-rio y a partir de casi cualquier residuo agroindustrial es técnicamente viable. El reto es hacerlo en condiciones sustentables, tanto desde el punto de vista financiero como ambiental, y a una escala industrial

				Las tecnologías generadas se circunscriben a lo que se conoce como biorre-finerías de plataforma bioquímica, que incluyen etapas de pretratamiento, sacarificación enzimática (proceso mediante el cual la materia celulósica se convierte en azúcar fermentable), fermentación y purificación, las cuales pueden funcionar con diferentes residuos agroindustriales. 

				A mediano y largo plazo, la idea es desarrollar conceptos de biorrefinerías, pues la intención no es construir plantas piloto para generar bioetanol, sino la tecnología que otras instancias puedan escalar y luego utilizar para pro-ducir biocombustibles lignocelulósicos a escala industrial.
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					Bioetanol de primera generación

					El bioetanol, denominado de primera generación –aquellos producidos a partir de la fermentación de vegetales como el maíz y la caña de azúcar-, ha generado una discusión respecto a qué resulta más importante privilegiar, si la producción de alimentos o la producción de bioenergéticos. Por ello, los científicos se han dado a la tarea de indagar sobre otras alternativas de combustibles de materias primas que no se encuentren dentro de la cadena alimenticia del ser humano. 

					Al demostrar que el bioetanol, producto del agave tequilero y del agave mez-calero es redituable, se ha abierto el campo al desarrollo de bioenergías fac-tiblemente aplicables y sobretodo, compatibles con el medio ambiente. Se ha comprobado que los combustibles de bioetanol reducen las emisiones de monóxido y dióxido de carbono hasta en un 70 por ciento, así como una considerable disminución de las emisiones de óxido de nitrógeno.
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				VIDEO

			

		

		
			
				Entrevista con el Dr. Salvador Hernández
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				Adscripción: Universidad de Guanajuato 

				Estudios: Doctor en Ciencias en Ingeniería Química, 1995-1998, Instituto Tecnológico de Celaya 

				Reconocimientos y Distinciones: 

				Premio J. M. Smith de la Excelencia Académica, 1993, Instituto Tecnoló-gico de Celaya. 

				Mejor Docente, Consejo de Ciencias Naturales y Exactas, 1998, Universi-dad de Guanajuato. 

				Editor Invitado del Número Especial Sup.1, vol. 5, 2006, de la Revista Mexicana de Ingeniería Química, actualmente incluida en el ISI Web of Science. 

				Presidente de la Academia Mexicana de Investigación y Docencia en In-geniería Química A.C. (2003-2005). 

				Premio a la mejor tesis de doctorado en los Institutos Tecnológicos 1998. 

				Revisor de artículos de más de 25 revistas JCR. 

				Revisor de proyectos de investigación de instancias financiadoras como CONACyT, SEP, CONCyTEG, Fondos Mixtos, UG. 

				Proyectos de Investigación: 

				Diversos proyectos relacionados con bioetanol, biodiesel y sistemas 

				integrados de reacción separación financiados por CONACyT, Fondos 

				Mixtos, SAGARPA, UG. 

				Citas a publicaciones: 

				Total de Citas Independientes: Más de 700 tipo A 

				(Actualizado a Diciembre 2014). 
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					RESUMEN CURRICULAR
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				Salvador Hernández Castro
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					Tesis de Licenciatura Dirigidas: 80

					Tesis de Maestría Dirigidas: 25 

					Tesis de Doctorado Dirigidas: 6 

					Tesis de Licenciatura en Proceso: 5 

					Tesis de Maestría en Proceso: 3 

					Tesis de Doctorado en Proceso: 4 

				

			

			
				
					Participación dentro de la Universidad de Guanajuato: 

					Miembro fundador de la Maestría en Ingeniería Química y Doctorado en Ciencias en Ingeniería Química de la Universidad de Guanajuato. 

					Coordinador de la Maestría en Ingeniería Química (Integración de Procesos). 

					Director de Apoyo a la Investigación y al Posgrado de la Universidad 

					de Guanajuato 

					Director de Vinculación (desde Octubre de 2015 a la fecha)
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					Artículos Publicados o Aceptados en Revistas Internacionales (JCR): 

					Más de 75 artículos en las áreas de sistemas de destilación térmicamen-te acoplados, columnas de pared divisoria, sistemas integrados de reac-ción-separación, bioetanol y biodiesel. Publicaciones en revistas como Ind. Eng. Chem. Res., Chem. Eng. Res. Des., Comput. Chem. Eng., Chem. Eng. Process., Chem. Eng. Commun., Energy, Chem. Eng. Technol. y otras. 
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OEBPS/script/idGeneratedScript.js
function RegisterInteractiveHandlers() {
RegisterButtonEventHandlers();
ProcessAnimations();
ProcessMedia();
}
function ProcessMedia() {
var oFrame = document.getElementsByClassName("_idGenMedia");
for (var i = 0; i < oFrame.length; i++) {
var actions = oFrame[i].getAttribute("data-mediaOnPageLoadActions");
if(actions) {
var descendants = oFrame[i].getElementsByTagName('*');
for(var j = 0; j < descendants.length; j++) {
var e = descendants[j];
var tagName = e.tagName.toLowerCase();
if(tagName == 'video' || tagName == 'audio') {
if(e.paused) {
var selfContainerID = e.id;
eval(actions);
}
}
}
}
}
}
function ProcessAnimations() {
	var oFrame = document.getElementsByClassName("_idGenAnimation");
	for (var i = 0; i < oFrame.length; i++) {
		var actions = oFrame[i].getAttribute("data-animationOnPageLoadActions");
		if(actions) {
			var selfContainerID = oFrame[i].id
			eval(actions);
		}
		var cn = oFrame[i].className;
		if(cn.indexOf("_idGenCurrentState") != -1) {
			var actions = oFrame[i].getAttribute("data-animationOnStateLoadActions");
			if(actions) {
				var selfContainerID = oFrame[i].id
				eval(actions);
			}
		}
		actions = oFrame[i].getAttribute("data-animationOnSelfClickActions");
		if(actions) {
			oFrame[i].addEventListener("touchend", function(event) { onTouchEndForAnimations(this, event) }, false);
			oFrame[i].addEventListener("mouseup", function(event) { onMouseUpForAnimations(this, event) }, false);
		}
		actions = oFrame[i].getAttribute("data-animationOnSelfRolloverActions");
		if(actions) {
			oFrame[i].addEventListener("mouseover", function(event) { onMouseOverForAnimations(this, event) }, false);
		}
	}
	document.body.addEventListener("touchend", function(event) { onPageTouchEndForAnimations(this, event) }, false);
	document.body.addEventListener("mouseup", function(event) { onPageMouseUpForAnimations(this, event) }, false);
}
function onPageTouchEndForAnimations(element, event) {
var oFrame = document.getElementsByClassName("_idGenAnimation");
for (var i = 0; i < oFrame.length; i++) {
var actions = oFrame[i].getAttribute("data-animationOnPageClickActions");
if(actions) {
var selfContainerID = oFrame[i].id;
eval(actions);
}
}
event.stopPropagation();
}
function onPageMouseUpForAnimations(element, event) {
var is_touch_device = 'ontouchstart' in document.documentElement;
if (is_touch_device) return;
var oFrame = document.getElementsByClassName("_idGenAnimation");
for (var i = 0; i < oFrame.length; i++) {
var actions = oFrame[i].getAttribute("data-animationOnPageClickActions");
if(actions) {
var selfContainerID = oFrame[i].id;
eval(actions);
}
}
event.stopPropagation();
}
function onTouchEndForAnimations(element, event) {
var classID = element.getAttribute("data-animationObjectType");
var oFrame = document.getElementsByClassName(classID);
for (var i = 0; i < oFrame.length; i++) {
var actions = oFrame[i].getAttribute("data-animationOnSelfClickActions");
if(actions) {
var selfContainerID = oFrame[i].id;
eval(actions);
}
}
event.stopPropagation();
event.preventDefault();
}
function onMouseUpForAnimations(element, event) {
var is_touch_device = 'ontouchstart' in document.documentElement;
if (is_touch_device) return;
var classID = element.getAttribute("data-animationObjectType");
var oFrame = document.getElementsByClassName(classID);
for (var i = 0; i < oFrame.length; i++) {
var actions = oFrame[i].getAttribute("data-animationOnSelfClickActions");
if(actions) {
var selfContainerID = oFrame[i].id;
eval(actions);
}
}
event.stopPropagation();
event.preventDefault();
}
function onMouseOverForAnimations(element, event) {
var is_touch_device = 'ontouchstart' in document.documentElement;
if (is_touch_device) return;
var animationClassName = element.getAttribute("data-idGenAnimationClass");
var cn = element.className;
if (cn.indexOf(animationClassName) != -1 ) {
return;
}
var classID = element.getAttribute("data-animationObjectType");
var oFrame = document.getElementsByClassName(classID);
for (var i = 0; i < oFrame.length; i++) {
var actions = oFrame[i].getAttribute("data-animationOnSelfRolloverActions");
if(actions) {
var selfContainerID = oFrame[i].id;
eval(actions);
}
}
event.stopPropagation();
event.preventDefault();
}
function RegisterButtonEventHandlers() {
var oFrame = document.getElementsByClassName("_idGenButton");
for (var i = 0; i < oFrame.length; i++) {
oFrame[i].addEventListener("touchstart", function(event) { onTouchStart(this, event) }, false);
oFrame[i].addEventListener("touchend", function(event) { onTouchEnd(this, event) }, false);
oFrame[i].addEventListener("mousedown", function(event) { onMouseDown(this, event) }, false);
oFrame[i].addEventListener("mouseup", function(event) { onMouseUp(this, event) }, false);
oFrame[i].addEventListener("mouseover", function(event) { onMouseOver(this, event) }, false);
oFrame[i].addEventListener("mouseout", function(event) { onMouseOut(this, event) }, false);
}
}
function hasAppearance(element, appearance) {
var childArray = element.children;
for(var i=0; i< childArray.length; i++) {
var cn = childArray[i].className;
if(cn.indexOf(appearance) != -1) {
return true;
}
}
return false;
}
function isDescendantOf(child, parent) {
var current = child;
while(current) {
if(current == parent)
return true;
current = current.parentNode;
}
return false;
}
function addClass(element,classname) { 
var cn = element.className;
if (cn.indexOf(classname) != -1 ) {
return;
}
if (cn != '') {
classname = ' ' + classname;
}
element.className = cn + classname;
}
function removeClass(element, classname) {
var cn = element.className;
var rxp = new RegExp("\\s?\\b" + classname + "\\b", "g");
cn = cn.replace(rxp, '');
element.className = cn;
}
function onMouseDown(element, event) {
var is_touch_device = 'ontouchstart' in document.documentElement;
if (is_touch_device) return;
if (hasAppearance(element, '_idGen-Appearance-Click')) {
addClass(element, '_idGenStateClick');
}
var actions = element.getAttribute("data-clickactions");
if(actions) {
eval(actions);
}
event.stopPropagation();
event.preventDefault();
}
function onMouseUp(element, event) {
var is_touch_device = 'ontouchstart' in document.documentElement;
if (is_touch_device) return;
removeClass(element, '_idGenStateClick');
var actions = element.getAttribute("data-releaseactions");
if(actions) {
eval(actions);
}
event.stopPropagation();
event.preventDefault();
}
function onMouseOver(element, event) {
var is_touch_device = 'ontouchstart' in document.documentElement;
if (is_touch_device) return;
if (event.relatedTarget) {
if(isDescendantOf(event.relatedTarget, element)) return;
}
if (hasAppearance(element, '_idGen-Appearance-Rollover')) {
addClass(element, '_idGenStateHover');
}
var actions = element.getAttribute("data-rolloveractions");
if(actions) {
eval(actions);
}
event.stopPropagation();
event.preventDefault();
}
function onMouseOut(element, event) {
var is_touch_device = 'ontouchstart' in document.documentElement;
if (is_touch_device) return;
if (event.relatedTarget) {
if(isDescendantOf(event.relatedTarget, element)) return;
}
removeClass(element, '_idGenStateHover');
removeClass(element, '_idGenStateClick');
var actions = element.getAttribute("data-rolloffactions");
if(actions) {
eval(actions);
}
event.stopPropagation();
event.preventDefault();
}
function onTouchStart(element, event) {
if (hasAppearance(element, '_idGen-Appearance-Click')) {
addClass(element, '_idGenStateClick');
}
var actions = element.getAttribute("data-clickactions");
if(actions) {
eval(actions);
}
event.stopPropagation();
event.preventDefault();
}
function onTouchEnd(element, event) {
removeClass(element, '_idGenStateClick');
var actions = element.getAttribute("data-releaseactions");
if(actions) {
eval(actions);
}
event.stopPropagation();
event.preventDefault();
}
function handleMSOStateParentOfObject(element) {
var prev = element;
var parent = prev.parentNode;
var found;
while(parent && !found) {
var cn = parent.className;
if(cn && cn.indexOf('_idGenMSO') != -1)
found = true;
else
prev = parent;
parent = prev.parentNode;
}
if(found) {
var nextState = prev;
var mso_states = parent.children;
for (var i = 0, state; state = mso_states[i]; i++) {
var cn = state.className;
if (cn.indexOf('_idGenCurrentState') != -1 ) {
handleMediaInMSOState(state);
removeClass(state, '_idGenCurrentState');
addClass(state, '_idGenStateHide');
removeClass(nextState, '_idGenStateHide');
addClass(nextState, '_idGenCurrentState');
return;
}
}
}
}
function goToDestination(ref) {
window.location.href = ref;
}
function handleMediaInMSOState(element) {
/*This function is used to stop playing media present in current state when we move from current state to another state.*/
var descendants = element.getElementsByTagName('*');
for(var i = 0; i < descendants.length; i++) {
var e = descendants[i];
var tagName = e.tagName.toLowerCase();
if(tagName == 'video' || tagName == 'audio') {
if(!(e.paused)) {
e.currentTime = 0;
e.pause();
}
}
}
}
function playAnimatedElement(animated_element, className, hideAfterAnimating) {
removeClass(animated_element, '_idGenStateHide');
removeClass(animated_element, '_idGenPauseAnimation');
var cn = animated_element.className;
var previousAnimationClass = animated_element.getAttribute("data-idGenAnimationClass");
if ((cn.indexOf(className) == -1) && (cn.indexOf(previousAnimationClass) == -1)) {
addClass(animated_element, className);
animated_element.setAttribute("data-idGenAnimationClass", className);
}
else {
removeClass(animated_element, className);
removeClass(animated_element, previousAnimationClass);
animated_element.removeEventListener("webkitAnimationEnd", function(evt) { onPlayAnimationEnd(this, hideAfterAnimating, evt) });
animated_element.removeEventListener("animationend", function(evt) { onPlayAnimationEnd(this, hideAfterAnimating, evt) });
setTimeout(function() {addClass(animated_element, className)}, 10);
animated_element.setAttribute("data-idGenAnimationClass", className);
}
animated_element.addEventListener("webkitAnimationEnd", function(evt) { onPlayAnimationEnd(this, hideAfterAnimating, evt) });
animated_element.addEventListener("animationend", function(evt) { onPlayAnimationEnd(this, hideAfterAnimating, evt) });
}
function playAnimation(animation_id, className, startDelay, hideAfterAnimating) {
var animated_element = document.getElementById(animation_id);
handleMSOStateParentOfObject(animated_element);
var startClassName = animated_element.getAttribute("data-idGenAnimationStartState");
var endClassName = animated_element.getAttribute("data-idGenAnimationEndState");
removeClass(animated_element, endClassName);
addClass(animated_element, startClassName);
setTimeout(function(){playAnimatedElement(animated_element, className, hideAfterAnimating)}, startDelay*1000);
}
function onPlayAnimationEnd(element, hideAfterAnimating, evt) {
var className = element.getAttribute("data-idGenAnimationClass");
var startClassName = element.getAttribute("data-idGenAnimationStartState");
var endClassName = element.getAttribute("data-idGenAnimationEndState");
removeClass(element, className);
removeClass(element, startClassName);
addClass(element, endClassName);
if(hideAfterAnimating)
addClass(element, '_idGenStateHide');
evt.stopPropagation();
}
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